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ELEKTRIGIN TARIHI *
Ozet

Tarih boyunca insanin her tiirlii hareketine kisitlama getiren gece, insanoglunun en
biiyilik sikintilarindan biri olmustur. Tiim yasantisint giin 15181na gore diizenlemek
zorunda kalmistir. Bu konuda kirilma yaratacak olan gelisme ise atesin
bulunusudur. Atesi kullanarak bagladigi karanlikla miicadelesini; mum, gibi
nispeten zayif aydinlatma araglariyla siirdiiren insanoglu, elektrikle birlikte giiciinii
doruk noktasina ulastirabilmistir. Aymi sekilde, insanoglunun ilk ¢aglardan beri
aradig1 bir diger sey: hitkmedebilecegi bir enerji kaynagidir. Bu asamada ilk
basvurulan enerji kaynaklari ise Giines ve su olmustur. Ancak bu ¢oziimler de
kendi igerisinde sorunlar barindirmaktadir: Giinesin her zaman parlamamasi ve
kisin su saatlerindeki sularin donmasi gibi. Bu sikintilar1 agma adina devam eden
arayiglar neticesinde mekanik saatler icat edilecektir. Zamani 6l¢gme amagl tiim bu
cabalarin da iki ayr1 sonucu olmustur: Birincisi, tabiatin ortaya ¢ikardigi pek ¢ok
sorunun ¢dziimiinii makinelerde goren bir zihniyet olusmustur. lkincisi ise
insanoglunun, en onemli enerji kaynaklari, glines ve su’dan bile yeri geldiginde
mahrum kalabilecegini gorerek yaz-kis, gece-glindiiz her kosulda, kontroliin
kendisinde oldugu bir enerji kaynagi arayisina girmesinde aktif rol oynamigtir. Bu
yazinin amact da hem birey hem de toplum yasantisi acisindan geri doniisii
olmayan etkiler birakan elektrik enerjisinin kesif siirecini, bu siirecte énemli rol
oynayan kisiler ve gelismeler ekseninde ortaya koyarak birey yasamindan
toplumsal yasama etkilerini degerlendirmektir.

Anahtar kelimeler: Elektrik, Enerji, Bilim Tarihi, Teknoloji, icatlar
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HISTORY OF ELECTRICITY
Summary

Night has been restricting every action of people throughout history and it has been
one of the greatest troubles of humankind. They have been forced to organize their
whole life according to the sunlight. The breakthrough in that case is discovery of
fire. Humankind started its war against the darkness with using fire and it
maintained that war with using candle, which is a weak lighting tool, and
eventually culminated its power with electricity. Likewise, another thing that
mankind has been looking for since first ages is an energy source that they able to
dominate. The first two applied things were sun and water. Even these solutions
contain some problems in themselves: Sun does not shine all the time and the water
in water clock freezes during winter. Eventually, mechanical clock is invented as a
result of ongoing searches to overcome these problems. Finally, all these works to
measure time have had two results: Firstly, a kind of turn of mind which believes
that machines could solve every single problem in the world has occurred.
Secondly, these works made humankind to consider that they may sacrifice their
two most important energy sources (sun and water) if they need to be and also they
should find an energy source which they can fully control no matter what. In
conclusion, the aim of this article is to evaluate the effects from individual life to
social life by revealing the discovery process of electrical energy, which has
irreversible effects on both individual and social life, in the axis of people and
developments that play an important role in this process.

Keywords: Electricity, Energy, History of Science, Technology, Technical
Inventions

GIRIS
Elektrigin tarihsel gelisimi insanligin baglangicina dek uzanir. Elektrige giden yol, ilk insanin
dogaya egemen olma, yasamini giivenilir ve rahat kilma g¢abasiyla pekala baglatilabilir. Tarih
boyunca insanin her tiirlii hareketine kisitlama getiren gece, insanoglunun en biiylik
sikintilarindan biri olmustur. Bugiin bile pek ¢ok kiiltiirde karanlik kelimesi bagli bagina bir

olumsuzluk anlami tasir. Negatiflik belirtir. “Aydinlik”’ta aktif olan, her yonden rahat hareket
eden insan, “Karanlikta pasiftir. Tiim yasantisin1 giin 1s181na gore diizenlemek zorundadir.

Diger taraftan, insanoglunun ilk ¢aglardan beri aradig1 bir diger sey: hilkmedebilecegi bir enerji
kaynagidir. Bu asamada ilk basvurulan enerji kaynaklar ise Giines ve su olmustur. Ancak bu
¢oziimler de kendi igerisinde sorunlar barindirmaktadir: Glinesin her zaman parlamamasi ve
kisin su saatlerindeki sularin donmasi. Bu sikintilar1 agsma adina devam eden arayislar
neticesinde mekanik saatler icat edilecektir. Zamani 6lgme amagli tiim bu ¢abalarin da iki ayr
sonucu olmustur: Birincisi, tabiatin ortaya ¢ikardigi pek ¢ok sorunun ¢oziimiinii makinelerde
gdren bir zihniyet olusmustur. ikincisi ise insanoglunun, en énemli enerji kaynaklari, giines ve
su’dan bile yeri geldiginde mahrum kalabilecegini gorerek yaz-kis, gece-giindiiz her kosulda,
kontroliin kendisinde oldugu bir enerji kaynagi arayigina girmesinde aktif rol oynamustir.
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Atesi bularak bagladig1 karanlikla miicadeleyi; mum, kandil, gaz lambas1 gibi nispeten zayif
aydinlatma araglaryla siirdiiren insanoglu, elektrikle birlikte giiclini doruk noktasina
ulagtirabilmistir.

Bu yazinin amaci da hem birey hem de toplum yasantisi agisindan geri doniisii olmayan etkiler
birakan elektrik enerjisinin kesif siirecini, bu siirecte 6nemli rol oynayan kisiler ve gelismeler
ekseninde ortaya koyarak birey yasamindan toplumsal yasama etkilerini degerlendirmektir.

Teoride Elektrik

Elektrigin kronolojik olarak ifade edilen tarihine baktigimizda, varligina dair ilk izlerin antik
Yunan déneminde ve manyetizma boyutunda tespit edildigini goriiyoruz. Nitekim elektrik ve
miknatis (magnet) sozciiklerinin kokeni de eski Yunanca'dan gelmektedir. Bu noktada Antik
Yunan'da felsefe okulunun kurucusu iinlii filozof Thales'in, elektrik tarihinde dnemli bir yeri
vardir. Thales, elektrik ve manyetizmaya iliskin 6nemli gozlemlerde bulunmustur. Kehribarin
stirtiinme ile ot ve benzeri hafif cisimleri, miknatis tasinin da demiri ¢ekebilme 6zelligi oldugu
Thales'in bu gozlemleri arasinda yer almaktadir. Thales daha da ileri giderek bu iki tiir olay
arasinda iliski kurmaya c¢alismigtir. Ne var ki bilim ve teknoloji tarihinin en oOnemli
patlamalarindan birine yol agan elektrik ile manyetizma arasindaki iligkinin agiklanabilmesi
ancak 2400 yil sonra gerceklesebilecektir(inan 1982:2).

Elektrostatiklenme 6zelligine sahip olan kehribarin eski Yunancasi elektron sozciigiidiir. Daha
sonra (16.yy sonuna dogru) William Gilbert, bu kelimeden hareketle ve bir anlamda Thales’in
yizyillar Onceki tespitine saygi durusu mahiyetinde, elektrik ifadesini kullanmigtir(A
Cronogical 1946:9). Miknatis (magnet) sozciigiiniin de miknatis taslarina oldukca sik rastlanan
Bati Anadolu'daki Magnesia (bugiinkii Manisa) bolgesinden tiiredigi sanilmaktadir.(Sattelberg
2005:131)

Pusulanin o zamanin en 6nemli teknolojik 6gelerinden biri olusu manyetizma {izerindeki ilgiyi
arttirmis bu konu iizerinde birgok kisinin ¢aligmasina yol agmisti. Bu 6nemli alanda yayimlanan
ilk 6nemli yapitin yazari bir Ingiliz tip doktoru olan William Gilbert (1544-1603)'tir. 1601
yilinda saraya Ingiltere Kraligesi 1. Elizabeth'in doktoru olarak atanan Gilbert, "De Magnete"
(Miknatislara Dair) adli kitabimi 1600 yilinda yayimlar. Bu eser elektrik ve manyetizma
konularindaki bilimsel ¢aligmalarin baslangici sayilir(Tameroglu 2001:183). Kullanildigi ve
tammmlandig1 yiizyillar boyunca hi¢ kimse miknatisin isleyisini anlamaya Gilbert kadar
yaklasmamisti. De Magnete’nin alti boliimiiniin ilkinde Gilbert, diinyanin kendisinin bir
miknatis oldugu sonucuna varmisti. Ardindan miknatislarin ¢ekme oOzellikleri ile “elektrik
kuvveti” adin verdigi 6zellik arasinda (sonralari ciddi bir benzerlik oldugu anlagilan tartigmali
ve) onemli bir ayrim yapmisti. Bu kuvvet, kehribar gibi belli baz1 materyaller kumasa veya
kiirke stirtiildiigiinde ortaya ¢ikiyor ve madde, hafif cisimleri kendisine ¢ekebiliyordu(Langone
vd. 2008:130).

Gilbert'i izleyen ilk 6nemli asama Magdeburg kentinin belediye baskani Otto von Guericke
(1602-1686)"in 1660 yilinda yaptig1 elektrik makinesidir. Bilim tarihinde daha ¢ok ilk vakum
pompasini yapmis olmasi ile bilinen von Guericke'nin elektrik makinesi, kayisli bir makara
diizenegi ile dondiiriilen kiikiirt bir kiireden olugsmaktaydi. Donen kiikiirt topa ¢esitli cisimlerin
stirtiilmesi ile o zamana gore biiylik 6l¢iilerde duragan elektrik iiretilebilmekteydi. Guericke'nin
makinesi ¢ok kisa bir siire iginde biiyiik bir line kavustu. Avrupa'nin bir¢ok kentinde bu
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makinelerin benzerleri yapildi ve duragan elektrikli cisimlerin tily ve benzeri hafif cisimleri
cekmesi ve elektrigin yol agtigi catirtilar ve kivileimlar gozlendi(inan 1982:3).

Elektrigin iletilebilecegini kanitlayan ilk deneyler ise, 18. ylizyilin ilk yillarinda elektrigin en
gayretli ogrencisi olan Stephen Gray (1696-1736) adli bir Ingiliz tarafindan
yapilmistir(Mendehal 1888:17). Gray, ilk olarak cam bir tiipiin iki ucuna yerlestirdigi motorlarin
kiigiik kagit ve metal parcalari g¢ektigini gozlemler. Ardindan, motorlarin ucuna g¢ubuklar,
cubuklarin ucuna topuzlar, sonra tellere ilistirilmis kiigiik toplar takar ve bunlarin hepsinin
elektrigi aym sekilde ¢ektigini goriir. En sonunda, ipek ilmekler iizerindeki iplik yumaklar
araciligryla elektrigi bahgenin etrafinda dolastirir ve bir anlamda ilk elektrikli telgrafi iiretmis
olur. Yaptig1 temel kesif, elektrigin maddesel herhangi bir hareket gériilmeden bir yerden bir
yere akabilen, agirligi bulunmayan bir akiskan olduguydu. Diger taraftan, ¢esitli maddeleri
iletken ve yalitkan olarak ilk kez siniflayan da Gray’dir. Syle ki; Elektrik, iretildigi cam veya
ipek gibi cisimler i¢inde tutulabiliyordu. O bu cisimlere elektrikler adini1 verdi(biz bugiin onlara
yalitkanlar diyoruz). Elektrik bu cisimlerin icinden akamiyordu. Ote yandan, metallerden veya
tel cisimlerden geciyordu ve onlarin icinde elektrik {iretilemiyordu. Bunlar da Gray igin
elektriksizler yani iletkenlerdi(Bernal 2008: 528-529).

Fransa’da yasayan Charles Francgois de Cisternay du Fay(1699-1739), bir anlamda Gray’in
calismalarin1  siirdiirerek, elektriklenmis cisimlerin  birbirlerini itebildiklerini veya
cekebildiklerini kesfetti. Elektrik ilminin ilerlemesine biiyiilk katkilar1 olan Du Fay, her
maddenin uygun sartlar altinda elektriklenebilecegini de sdylemistir(Onertoy 1955:41).

Elektrigin tarihinde siradaki sorun, onu depolamakti. Bu sorun iki kiginin (1745’te Alman mucit
Ewald G. von Kleist'm ve 1746’da Leiden Universitesi’nden Hollandali bilimci Pieter van
Musschenbroek’in) birbirlerinden bagimsiz olarak elektrik depolamaya yarayan araglar
gelistirmesiyle ve kondansatorleri icat etmesiyle birlikte ¢oziildi. Yariya kadar suyla
doldurulmus ve agzi mantar tipayla kapatilmis bir kavanoz alindi. Bir tel, mantarin i¢cinden
kavanoza dogru uzatildi ve suya degdirildi. Ardindan tel, statik elektrik jeneratoriiniin yanina
gotiriilerek elektrikle yiiklendi. Kavanoz jeneratorden uzaklastirildiginda, dokunan herkesin
anlayabilecegi {izere, hala elektrik yiikliiydii. 4 Subat 1745°te Kraliyet Akademisi’'nin Felsefe
Kayitlari’nda yayimlanan bir mektup kavanoza dokunan kisiyi soyle tarif ediyordu: “Birkag
dakikaligina nefesi kesildi, ardindan biitiin sag kolunda 6yle biiyiik bir ac1 hissetti ki bir an i¢in
kotii bir sey oldugundan endise etti.” Von Kleist cami metalle kaplayarak sistemi gelistirdi. Bu
sayede elektrik yiikii camdan suya gececekti. Ustiinliik rekabetine sahne olan teknolojinin bu
erken doneminde, Musschenbroek, camin hem ic¢ini hem de disin1 metalle kapladi. Bdylece
disaridaki metal igeridekini sarj edecekti. Musschenbroek bu deneyle metal tabakalar arasindaki
cam ne kadar inceyse, kavanozdan yayilan kivileimin o kadar biiyilik oldugunu kesfetti. Bu da
elektrigin iki degil, tek akiskan oldugunu gosteriyor gibiydi; bu varsayim Amerikali mucit
Benjamin  Franklin tarafindan kanitlanacakti. Musschenbroek’in cihazina “Leyden
Sisesi(Kavanozu)” ad1 verildi(Langone vd. 2008:188).

Simdiye kadar elektrikle ilgili kesifler Avrupa kitasinda olurken Atlantik 6tesindeki iilkeden bir
katki, kimsenin aklina gelmemisti(Sattelberg 2005:32). Boston dogumlu Benjamin Franklin,
simsek cakmasi ile elektrik atlamasinin hemen hemen ayni oldugunu, benzer bir 151k ve ses
verdigini; her ikisinin de cisimleri yakip, metalleri erittigini; iletkenlerden, 6zellikle metallerden
aktigin1 ve sivri noktalarda toplandigimi ve yine her ikisinin de miknatishig1 yok edebildigini
veya kutuplar1 degistirebildigi gibi canlilar1 da dldiirebildigini belirtmisti. Franklin, 1752°de
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uinlii ugurtma deneyini yapti. Bu deneyle de bir firtina bulutundan bir Leyden sisesine elektrik
yiikii toplayarak, bunun etkilerinin bir elektrik makinesinden elde edilenle ayni oldugunu
gosterdi(Mason 2001:437).

Franklin, yaptig1 bu deney esnasinda edindigi bilgiyi uygulama alaninda degerlendirerek
paratoneri icat etti. Bugiin de yildirima kars1 bir korunma araci olarak kullanilan ve topraga
bagli bir metal gubuktan bagka bir sey olmayan paratonerin babasi Franklin'dir. Paratoner,
Amerika'da cabucak yerlestigi gibi kisa stirede Avrupa’ya da yayildi. Boylelikle elektrik bilimi,
pratikte de yarar saglamis oldu(Tameroglu 2001: 183).

Franklin'in 6nemli katkilarindan biri de art1 ve eksi elektrik kavramlarini ortaya atmis olmasidir.
Daha 6nce Du Fay tarafindan ortaya atilmis olan iki tiir elektrigin varligina iliskin goriisten
haberdar olmayan Franklin, arkadas1 Kinnersley ile birlikte yaptig1 ¢esitli deneylerin sonucunda
elektrigin belirli ortamlarda fazla veya eksik ol¢iilerde yer alabilen bir tiir s1vi oldugu goriisiine
vardi. Elektrigin fazla veya eksik olarak yer aldig1 iki cismin birbirlerini ittigi, cisimlerden
birinde fazlalik digerinde eksiklik olmas1 durumunda da birbirlerini ¢ektigi goriisiini 6ne siirdii.
Fazlalig1 art1 elektrik, eksikligi ise eksi elektrik olarak adlandiran Franklin, elektrik akisinin her
zaman dengeleyici bir bicimde fazladan eksige dogru yer alacag: goriisiinii ortaya atti(inan
1982:4).

Biitiin bu gelismelere karsin, elektrik ve manyetizma gizemli, Olciilemez akiskanlar olarak
kaldilar. Bunlar1 6lgmenin bir yolu bulunana kadar da nicel bakimdan incelenmeleri miimkiin
olmadi. Bu isi 1785 yilinda, denizci pusulasini gelistirmek amaciyla Charles Augustin de
Coulomb (1736-1806) iistlendi. Coulomb pusulanin ibresini ince bir elyafin lizerine tutturmanin
yolunu buldu ve bununla 6nce manyetik kutuplar, ardindan da elektrik yiikleri arasindaki
kuvvetleri hesaplamay1 basardi. Bu, gilinlimiizdeki duyarli elektrikli aletlerin ¢cogunun prototipi
olan burulmali terazidir. Aym alet Mitchell(1724-1793) tarafindan da Coulomb’dan bagimsiz
olarak gelistirilmis ve Cavendish (1731-1810) tarafindan kullanilmigtir. Coulomb, bu aletin
yardimiyla bir siiredir tahmin edilmekte olan manyetik kutuplar arasindaki kuvvetlerle, elektrik
yiikleri arasindaki kuvvetlerin ayni ¢ekim yasalarina uydugunu yani mesafeyle ters orantili bir
kuvvet oldugunu saptadi. Priestley’in 1766’da, Cavendish’in de 1771°de yaptig1 gozlemlerle
ayni sonuca ulasildi. Bagka bir ifadeyle, yiiklenmis bir iletkenin ig¢inde hicbir elektrik yiikii
bulunamadi. Bu deneyler Newton mekaniginin bir biitiin olarak elektrige uygulanabilecegini
gosterdi ama bir farkla: Elektrikte ¢ekici oldugu kadar itici kuvvetler de vardi(Bernal 2008:
531).

18. ylizyilda duragan elektrik konusunda 6nemli bir bilgi birikimi saglanmisti. Cogunlugunu
von Guericke'in makinesi ve Leyden Sisesi gibi ilging oyuncaklar ile yapilan gozlemlerin
olusturdugu bu bilgilerin, Franklin'in paratoneri disinda herhangi bir teknolojik uygulamasi
olmamusti.

18. yiizyilda olusan elektrik kiiltiirii hakkinda genel bir fikir sahibi olmak i¢in 1768-1771 yillart
arasinda Iskogyali Centilmenler Dernegi tarafindan yayimlanan Encyclopedia Britannica'nin ilk
baskisindaki elektrik maddesine gdz atmak yeterli:

"Elektrik, genellikle, simdiye dek tanimis oldugumuz sivilardan ¢ok farkh, oldukca
ince bir sivimin etkilerini belirlemek iizere kullanilan bir sozciiktiiv. Bu sivi hemen
her cisim ile birlesebilmekte olup bazi o6zel cisimlerle daha da hizl
birlesebilmektedir. Hayret edilecek bir hizda kendine 6zgii birtakim yasalara gore
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hareket eden bu sivi ¢ok ¢esitli olaylara neden olmaktadir. Bu yazida bu olaylarin
belli baslilar: siralanacaktir. Elektriksel sivinin oziine iligkin bilgisizligimizden
dolayi, basta hafif cisimleri itebilme ve c¢ekebilme gibi temel ozelliklerini
stralamanin diginda bir tamim verilebilmesi olanakly degildir..."

18. yiizyilin tersine 19. yiizyil, elektrik ve manyetizmanin karsilikli iliskilerinin agiga kavusarak
elektromanyetik kuramin dogdugu ve ¢ok dnemli teknolojik gelismelerin yer aldig1 bir ¢agdir.
Ancak bu gelismelerin temelinde 18. yiizyilin sonu ile 19. yiizyilin baslangic1 arasinda yer alan
onemli bir bagka bulus yatmaktadir. Bu bulus kimyasal enerjiyi elektriksel enerjiye
doniistiirecek siirekli bir akim elde edilebilmesini gergeklestiren pildir(inan 1982:5-6).

Pile giden yolda, Luigi Galvani (1747-1798), 1790 yilinda meshur kurbaga ayagi adalesinin
biiziilmesi gozlemini gerceklestirir(Onertoy 1955:41). Galvani, kurbagalarin bacaklarina metal
aygitlar saplar ve temasla birlikte bacak kaslariin segirdigini goriir. Bu durum onu, metalin
elektrik akigini bir sekilde serbest biraktigi varsayimina yonlendirir. Galvani’nin deneylerini
tekrarlayan Alessandro Volta ise elektrigin, kurbaganin kas dokusundan degil, nemlilik
kosullarindan ve sonda aygitinda farkli metallerin kullanimindan kaynaklandigini diistinmiistiir.

Volta, sonuca ulagmak i¢in olduk¢a dolaysiz bir deney gerceklestirir: dilinin iistiine giimils ve
kalay, piring ve demir gibi metal ¢iftleri yerlestirir. Metaller eksi bazi durumlar yaratinca Volta
buna neden olan seyin, tiikiiriik yoluyla metalden metale gergeklesen akim gegisi oldugunu
tahmin eder. Farkli metal kombinasyonlari, farkli yogunlukta eksilik yaratiyordur. Volta bunlari
dikkatle kaydeder. Daha sonra birbirinden tuzlu suya batirilmis kagitla ayrilan giimiis ve ¢inko
diskleri st iiste yigarak, deneyin yapay bir versiyonunu uygular. Sonugta ortaya kesintisiz bir
elektrik akis1 ¢ikar. Volta, ileride volta pili diye anilacak olan aygiti, yani ilk pili icat etmistir.
Cesitli calismalar yliriitmeyi olanakli kilacak miktarda akim iireten aygit, hala tam olarak
anlagilamayan elektrik kuvveti aragtirmalarina, kimya dalim da eklemisti(Langone vd.
2008:193-194).

Donemin gozde icadi pil, laboratuvarlar igin ne kadar gerekli olsa da hayli pahaliydi. Yalnizca
zengin olanlar biiyiik bataryalara sahip olabiliyordu. Bu nedenle, diinyanin en biiylik bataryasini
Kraliyet Akademisi’nde Humphrey Davy kurabilmisti. Yapilan deneyler, bir dizi 6zgiin
goriingiiden olusan elektrigi, yalitilmis durumdan ¢ikararak bilimin ana govdesine baglar.
Elektrik, bir ilgi kaynagi oldugu gibi yararl olacagi umudunu da veriyordu artik. Ne var ki,
elektrik ile manyetizma arasinda bag kuruluncaya kadar, on yillarca bu beklenti gercege
doniismeyecekti.

Elektrik ve manyetizma arasinda goriilen pek ¢ok benzerlik, fizik¢ileri, bunlarin arasinda bir
iligki oldugunu diisiinmeye sevk etti; fakat bu, bulunmasi son derece gii¢ olan bir iliskiydi. 1820
yilinda Hans Christian Oersted (1757-1851) elektrik akiminin, Kopenhag’da ders verdigi
kiirsiiniin lizerindeki pusulanin ibresini saptirdigini tesadiifen fark etti ve bdylece elektrik ve
manyetizma bilimleri bir daha ayrilmamak tizere birlestiler(Witkowski 2006: 161-167). Bunun
sonuglart kisa siirede kendini gosterecekti. Sturgean(1743-1850), 1823°te elektromiknatist icat
etti. Henry (1799-1878) bunu 1831 yilinda daha da gelistirdi. Bir adim sonrasi ise elektrikli
telgraf ve elektrik motoru olacakti.

Elektrik akiminin pusulay1 saptirmasi teorik bakimdan da son derece onemliydi. Bu olgu,
Ampere’in (1775-1836), Gauss’un (1777-1855) ve Ohm’un (1787-1854) ellerinde, akimlarin
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yarattigi manyetik alanlarin ve bu akimlarin tellerin iizerinden nasil gecip gittiginin
anlasilmasini sagladu.

Elektrik ve manyetizma arasindaki etkilesimin tam olarak kavranmasi i¢in atilmasi gereken
onemli bir adim daha vardi. Elektrik akiminin manyetik alan yarattifi gosterilmis, geriye
manyetizmanin nasil elektrik akimu tiretebilecegini gostermek kalmisti(Ashall 2006:11). Bu
kesif, bir on yil daha beklemek gerekse de bilingli ve planl caligmalarinin meyvesi olarak
Michael Faraday’a(1791-1876) ait olacakti(Bernal 2008:533-534). Bu karmasik mesele
tizerinde ¢aligmalarini yogunlastiran Faraday, bir miknatis etrafinda tersine karsilikli donebilen
bir kablo sistemi gelistirdi. Boylece ilk defa elektrik enerjisi mekanik enerjiye doniistiiriilmiis
oldu(Cimen 2008:189).

Faraday’in deneylerinin, pratikte g¢esitli sonuglar1 oldu: Elektrik motorunun ve jeneratoriiniin
gelistirilmesiyle elektrikli trenler, tramvaylar, umumi elektrik sebekesi, telgraf ve telefon icat
edildi. Ayn1 zamanda bu deneyler, yeni olmayan ancak deneyler 1s1ginda ciddi bir meydan
okumaya doniigen teorik bir problemi de giindeme getirdi: elektrik ve manyetizma, aralarinda
bos uzay bulundugu halde birbirlerini nasil etkileyebiliyorlardi? Diger bir ifadeyle, uzaktan
etkilesim nasil olmaktaydi? Faraday bu konuda, manyetik alan fikrini kulland1. Manyetik kuvvet
cizgilerinin bulundugunu ve bu cizgiler birbirlerine ne kadar yakin ise, manyetik alanin o kadar
siddetli oldugunu belirtti. Elektrik konusunu ve kuvvet ¢izgileri kavramini tartisirken, uzayin bu
gibi cizgilerle dolu olabilecegini ve hatta 151k ve 1s1yan 1sinin da bu ¢izgiler boyunca ilerleyen
titresimler olabilecegini ileri stirdii. Fakat bu fikrin sadece ilgi ¢ekici bir teklif olarak kalmamasi
i¢cin ona kesinlik kazandiracak ciddi bir matematiksel analize ihtiyaci vardi. Bu zorlu ise girisen
kisi ise Iskogyali James Clerk Maxwell’dir (1831-1879)(Ronan 2003:516-517).

Maxwell alt1 yil siiren yogun bir matematiksel ¢aligmayla, Faraday’in ve kendisinin elde ettigi
bulgulart dogru olarak tanimlamaya ve elektrik ile manyetizma kuvvetlerini birlestirecek bir
formiil gelistirmeye calisti. Nihayet 1864’te saskinlik yaratan sonuclarini agikladi: Elektrik
akiminin yarattigi manyetik alanm tamimlayan denklemler, 151k dalgalarinin yayilmasini
tamimlamak icin kullanilan denklemlerle neredeyse ayniydi. Sonuglar ayrica manyetik dalgalarin
saniyede 300.000 km, yani 151k hiziyla ayni oldugunu da gosteriyordu. Maxwell elektrik ile
manyetizmanin ayni sey oldugu ve 15181n da elektromanyetik 1sinimin “tek” tiirli degil ama “bir”
tiirli oldugu sonucuna vardi. Denklemleri akla, tahminlerin 6tesinde biiyiikliikte bir diinyanin
varligmi getiriyor ve goriinebilir 1siktan uzun ve kisa dalga boylar1 olduguna isaret
ediyordu(Langone vd. 2008:199). Maxwell'in zamaninda, gozle goriinen 15181 tiretecek hizda
titresen elektrik yiikii elde etmek olanagi yoktu. Bu nedenle ortaya koydugu goriisiin, deneysel
olarak dogrulanabilmesi ancak 19. yiizyilin sonuna dogru gerceklesmistir®.

19. yiizyilda elektromanyetik dalinda Oersted ile baslayan bilimsel gelismeler, Maxwell ile
doruguna erismistir. Bundan sonra yer alan gelismeler Rontgen isinlarinin bulunmasi ile
baslayan ve atom fizigi ve elektronik dallarinda biiylik asamalara yol agan gelismelerdir.

Ote yandan elektrik ve manyetizmanin matematiksel bir bilim dali olabilmesi igin fiziksel
niceliklerin birimlerinin tanimlanmas1 gerekiyordu. Bu konuyu ilk kez ciddi bir bigimde ele alan

2 Faraday ve Maxwell basta olmak iizere Elektrik iizerine ortaya atilmis teorilerin erken tarihli ve
matematiksel bir analizi i¢in bkz: G.H. LIVENS, The Theory of Electricity, Cambridge University
Press, London, 1918.
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kisiler, tinlii matematik¢i Karl Friedrich Gauss (1777-1855) ve Wilhelm Weber (1804-1891)
olmustur.

Gauss 1832 yilinda milimetre, miligram ve saniye birimlerinden hareketle bir magnetik birim
sistemi gelistirdi. 1839 yilinda Gauss, bir noktadaki elektik potansiyelini "birim yiikiin
sonsuzdan o noktaya getirilebilmesi i¢in yapilmasi gereken is" olarak tanimladi. 1840'tan sonra
Weber, Gauss'un baslamis oldugu isi, elektriksel birimleri de tanmimlamak suretiyle
tamamladi(inan 1982: 9-10).

Pratikte Elektrik

19. yiizyilin baginda elektrik bataryasinin bulunmasi ve bunu izleyen elektromanyetik dalindaki
bilimsel gelismeler dnemli teknolojik atilimlara olanak saglamistir. Bu teknolojik gelismeler:
Elektrigin aydinlatma, 1s1 ve mekanik enerji kaynagma doniistiiriilmesinin yam sira telgraf,
telefon ve giderek telsiz telgraf gibi haberlesme alanlarindaki uygulamalar1 olarak 6zetlenebilir.
Onemli bir bilimsel ve teknolojik gelenegi olmayan elektrigin yepyeni teknolojilere olanak
saglamasi, bu donemde, “mucit” dedigimiz bilim adami-ig adami arasi yeni bir tiir kiginin
dogmasina yol agmustir. Liberal kapitalizmin etkin oldugu batili iilkelerde tiireyen bu tiir kisiler
inat¢ilik, meraklilik ve zengin olma tutkusu oOzellikleri ile teknolojik gelismenin 6nemli itici
giiclerinden birini olusturmustur. Islevleri yoniinden bugiiniin elektrik miihendislerinin atalari
sayilabilecek bu mucitlerin bircogu formel olarak elektrik bir yana, herhangi bir doga bilimi
dalinmn egitiminden bile gegmemistir. Ornegin telefonun mucidi olarak bilinen Alexandre
Graham Bell sagirlara gorerek duymasini dgreten bir 6gretmen, telgrafin mucidi olarak bilinen
Samuel Morse ise giizel sanatlar egitimi gérmiis bir ressamdi. Mucitlerin en biiyiik sorunu, her-
hangi bir yeni bulustan sonra zaman kaybetmeden bu bulusun patentini alabilmek ve bu bulusu
biiylik ¢apta teknolojik-ticari uygulamaya gegirebilmek icin sermayedar ortaklar bulabilmekti.
Bu olgu, mucitler ¢agi tarihinin 6nemli bir boliimiiniin, patent miicadeleleri ile gegmis
olmasindan da agik¢a anlasilabilmektedir.

Teknolojik gelismelerin belli bir olgunluk asamasina gelmesi ve daha da 6nemlisi ekonomide
tekellesmenin belirginlesmesi ile mucitler yavas yavas bu tekeller i¢inde gorev alan
miihendislere doniismiistiir(inan 1982:10).

Dinamolar ve Elektrik Motorlar:

1831 yilinda Michael Faraday iinlii yasasi ile manyetizmadan elektrik elde edilebilecegini
gostermekle kalmamis, elektrik tireten kiiciik bir jenerator de yapmisti. Ancak Faraday gercekei
bir insandi ve bu nedenle daha biiyiik teknolojik atilimlara girisecek mucitsel o6zellikleri
olmadigimin farkindaydi. Faraday bilimsel ilkeleri ortaya koymustu ancak bunu izleyecek
teknoloji bagkalarinin isiydi.

Isin ilging yam1 Faraday’in aksine, elektrik akimi iireten ilk dinamolar1 yapanlar da yaptiklari
isin teorisi bilmiyorlardi. ilk degisken akim dinamosunu 1832 yilinda Parisli matematiksel
enstriiman yapimcist Hippolyte Pixii yapti. Cihazda ekseni etrafinda doénen bir miknatis ve
lizerine bakir tel sarilmus iki demir makara bulunuyordu(Ozilgen 2009:195).

Pixii’nin dinamosundan sonra ilk énemli asama 1850 yilinda, Briiksel kentindeki askeri okulun
profesorlerinden biri olan Nollet’in yaptigi dinamodur. Nollet’in makinesi sabit bir stator
iizerine yerlestirilmis ve esit acisal araliklarla siralanmig 32 tane miknatis ile iizerinde bir o
kadar sargi devresi olan doner bir rotordan olusmaktaydi. Miknatis kutuplar biri kuzey, biri
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giiney olacak bicimde yerlestirilmis ve rotordaki sargilarin baglantilar1 her birinde endiiklenen
gerilimin birbirlerine eklenebilecegi bicimde yapilmisti. Dakikada 400 devir hizla
dondiiriildiigiinde iiretilen elektrigin sikligi 53 1/3 hertz’di. Uretilen gerilimin —ki 0 zamanlar
endiiklenen gerilim tam bir tamima kavusturulamamisti- 50 volt dolaylarinda oldugu
sanilmaktadir. Nollet’in makinesi, elektrik tarihinde ilk kez bir elektrik firmasinin kurulmasina
olanak saglamigtir. 1853 yilinda Nollet tasarimma goére dinamo imal etmek lizere Paris’te
kurulan bu firmanin adi, Alyans Sirketi (Alliance Company)’ydi. Imalat amac1 suda, hidrojen ve
oksijen elde etmek olan ve bu nedenle komiitatorlerle dogru akim elde edilmesi saglanan Alyans
dinamolari, ticari basarisizlik nedeni ile bu amag icin kullanilamadi. 1858 yilindan sonra bu
dinamolar, Ingiltere’de deniz fenerlerindeki komiir uglu ark lambalarinin enerji kaynagi olarak
kullanilmustir. 5 beygir giiclinde bir buhar makinesi ile siiriilen bir dinamo, 1100 mumluk bir ark
lambasin1 yakmaktaydi. Deniz fenerlerinde yer alan bu uygulama ile elektrik ilk kez aydinlatma
amact icin kullanilmis oluyordu(inan 2002:18).

1872 yilinda Belgikali Zenobe Gramme, Pixii’nin tasarimini degistirip daha gelismis bir dinamo
elde etti. Ticari anlamda kullanilabilen bu ilk dinamo, 1876’dan itibaren yayginlasti(Mcmillan
Encyclopedia of Energy 2001:396).

Dinamonun bulunmasi, kisa siire sonra, elektrik motorunun bulunmasinda etkili rol oynadi.
19.yiizy1l baslarinda Oersted’in elektrik akiminin manyetik alan yarattigini bulmasi ve
Faraday’in, Oersted’in deneylerinin tam tersini yaparak hareketli manyetik alanin, elektrik
akimi yarattiimt goérmesi, 1821 yilinda elektrik motorlar1 icin prototip olusturmasini
saglamistir(Ozilgen 2009.196).

Franklin, Barlow ve Faraday gibi bilim adamlarmin yaptig1 kiigiik ve fazla bir pratik degeri
olmayan elektrik motorlarinin disinda, pratik uygulamaya yonelen ilk isimlerden biri Davenport
adinda Amerikali bir demirci ustasidir. Davenport, 1834 yilinda demiryollarinda
kullanilabilecek, elektrikli motorla c¢alisan bir ara¢ gelistirmisti. Ayni sekilde, 1840 yilinda
gelistirdigi bir elektrik motorunu da matbaa makinesinde kullandi. Aslinda bu yillar ig¢inde
bir¢ok meraklinin deniz motoru, elektrikli araba vb. gibi ¢esitli alanlarda fantastik sayilabilecek
uygulamalara yoneldigi bilinmektedir. Bu uygulamalarin daha biiyilkk boyutlara
erisebilmesindeki baslica engel ise ucuz elektrik enerjisi kaynagi sorunuydu.

1873 yilindaki Viyana Sanayi Sergisi’nde ilging bir rastlant1 gerceklesti. Belgikali mucit Zenobe
Gramme’1n yapmis oldugu elektrik dinamolarimin sergilendigi sirada, dikkatsiz bir gérevlinin,
bir dinamonun ¢ikisin1 baska bir dinamoya baglamasi {izerine ikinci dinamo dénmeye basladi.
Boylece olay1 izleyenler, bir jeneratoriin motor gibi de calisabilecegine tanik oldular. O
zamanlar icin hayret verici olarak nitelendirilen bu olay, kisa bir siire sonra giiniin teknik
dergileri aracilig1 ile Diinya’ya duyuruldu ve biiyiik bir ilgi yaratti. Bu olay, elektrik motorlari
teknolojisinin gelismesini engelleyen ucuz kaynak sorununu da ¢6zmiis oluyordu ve bes on yil
icinde elektrik motorlar1 kiiciik ve bagimsiz mekanik enerji gerektiren, demiryollari, asansorler,
madencilik, makine tezgahlari, matbaacilik vb. gibi alanlarda yaygin bir bi¢cimde kullanilmaya
baslandi (Inan 2002:18).
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Aydinlatmada Elektrik

Daha 17. yiizyilin sonlarinda, i¢i gazli cam tiiplerin duragan elektrikten elde edilen ark ile ¢esitli
renklerde pariltilar verdigi bilinmekteydi. 17. ylizyilin bu deneyleri, ilerde bulunacak olan katot
151l tiiplerin ve bir dizi zincirleme rastlanti sonucu gelisecek olan atom fiziginin tohumlarim
tasimaktaydi. Aydinlatma teknolojisinin gelismesinde ise iki tiir lamba: Ark lambasi ve akkor
lamba yer almaktadir. Ark lambalari, iki elektrot arasindan atlayan elektrik arkinin yarattigi
1isiktan  yararlanmaktaydi. ilk uygulamasi 1858 yilinda Ingiltere’de deniz fenerlerinde
gerceklesen ark lambalari, sonralari sokak aydinlatilmasinda da kullanilmaya baslandi. Bununla
ilgili ilk uygulama 1877 yilinda Paris kentinin Opera caddesinin(Avenue d’Opera) ark lambalari
ile aydinlatilmasidir. Bu uygulamada, Rus mucidi Yablogkov’un almasik(alternatif) akimla
calisan ark lambalar1 ve bu lambalar1 besleyen Gramme dinamolar1 kullanilmaktaydi. Bir siire
sonra benzer sekilde sokak ve isyeri aydinlatma dizgeleri, Avrupa ve Amerika’nin belli bash
kentlerinde kullanilmaya baslandi. Ark lambalarinin konut aydinlatmasinda kullanilmasiysa
bazi 6nemli sakincalar yaratmaktaydi. Aydinlatmay1 diisiik nitelikli ve siirekli titresen bir 1s1kla
saglayan ark lambalarinin aydinlatma giicii, belli bir diizeyin altina indirilemiyor, bu diizey de
konutlar i¢in gereginden fazla oluyordu. Kaldi ki birbirlerine seri bagli olarak kullanilan bu lam-
balar, tehlikeli olabilecek derecede yiiksek gerilimlerin kullanilmasini da gerektirmekteydi. Bu
boslugu doldurabilecek ve farkli bir ilkeyle ¢alisan akkor lambalarinda ise aydinlatma, bir
filamandan gecen akimin, filamani kizdirmasi ile elde edilmekteydi. 19. yiizyilin ilk yarisinda
Ingiltere’de platin filaman kullanan akkor lambalar yapilmisti. Baslangigta bataryalar ile
beslenen bu tiir lambalar, yiizyilin ortalarinda oldukga gelismis olan dinamolarla beslenmeye
baslandi. 1860 yilinda Ingiliz mucit Joseph Swan, vakumda calisan karbon filamanli bir lamba
yaptiysa da istenilen diizeyde bir vakum elde edemedigi i¢in sonug¢ basarili olmadi. 1865 yilinda
Sprengel civa pompasinin bulunmasi ile yiiksek vakum elde edebilme olanaklar1 dogdu ve 1878
yilinda bu yeni vakum teknolojisinden yararlanan Swan’in yaptigi, karbon filamanli akkor
lamba daha iyi sonug¢ verdi(Reid-Fara 2003:25). Yine de akkor lambalarin yaygin bir ticari
uygulamaya gegebilmesi ic¢in iki Onemli sorunun ¢oziilmesi gerekiyordu. Bunlardan ilki
lambanin 0mriinii uzatacak olan filaman maddesinin saptanmasi; ikincisi ve daha da 6nemlisi
tiim aydinlatma dizgesini ve lamba imalatini1 beraberce gergeklestirebilecek teknik ve ekonomik
olanaklarin saglanmasiydi. Iste bu sorunlarin iistesinden gelen kisi, mucit tipinin en belirgin
orneklerinden biri olan Thomas Alva Edison(1847-1931)'dur. Nitekim Edison, sifirdan baslayip
higbir yardim gérmeden caliskanlig1 ve akli ile s6hretin, zenginligin doruguna ulasan “laissez
faire”(birakiniz yapsinlar) ¢aginin drnek insani olarak gosterilir. Tam bir is adamu kafasina sahip
olan inat¢1 mucit Edison’un, derin olmayan ancak genis ve daha ¢ok sezgilerle elde edilmis bir
deneyimi ve bilgisi vardi(inan 2002.18-19).

1877 ve 1878 yillar1 arasinda ilk ses kayit aygitini, o zamanki terimle fonografi icat etmis olan
Edison, 1879 yilinda akkor lamba iizerinde ¢alismalarina basladi®. Filaman maddesi se¢iminde
salt deneysel bir yontem izleyerek ¢esitli metaller, karbon lifi, kagit, tahta, bambu, palmiye
yapragi ve daha akla hayale gelmeyecek yilizlerce madde denedi. Nihayet 1879 yili sonlarinda

¥ Fonograf i¢in bkz.: V. GULTEKIN, Edison, Kastas Yay., istanbul, 2001, 5.103-120.
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gelistirdigi karbon lifli filamanli akkor lambanin patenti i¢in bagvurup bu patenti 1880 yilinin
ocak ayinda aldi(Asimov 2006: 380)".

Edison daha 1878 yili sonlarinda 300.000 dolar sermayeli Edison Aydinlatma Sirketi’ni(Edison
Electric Light Company) kurmustu(Kalca 2008: 140). Sirketin hissedarlar1 arasinda New York
kentinin ileri gelen bankacilar1 ve sermayedarlart da yer almaktaydi. Edison 21 Aralik 1879
giinlii New York Herald gazetesindeki bir yazisinda, tasarlamayi diisiindiigii aydinlatma
dizgesini, dinamolarindan lambalarina dek ayrintili bir bicimde agikladi(Adair 2007:85). Bu
yazinin yayimlanmasindan kisa siire sonra Edison Elektrik Aydinlatma Sirketi’nin hisseleri hiz-
la deger kazanmaya, o zamana dek aydinlatmay1 saglayan gaz sirketinin hisseleri ise hizla deger
kaybetmeye basladi. 1880 yilinin ortalarinda New York’un “Pearl Street” caddesinde ilk iiretim
ve dagitim dizgesi Edison’un kurmus oldugu sirket tarafindan tamamlandi(Onertoy 1955:37).
Kisa bir siire iginde doymaya erisen bu dizge, kuruldugu dénemde, 6 biiyiilk dogru akim
dinamosunca beslenen 7200 tane 16’sar mumluk akkor lambay:1 yakabilecek kapasitedeydi.
Yepyeni bir alan olan aydinlatma ve imalat endistrisinin olusturdugu bu pazarin, hizla artan
talebini karsilayabilmek i¢in kisa bir siirede birgok girisimci ortaya cikti. Bunlar arasinda en
bilinenleri: Amerika’da Edison’un yani sira Westinghouse’un, Ingiltere’de Swan’in ve
Almanya’da da Siemens ve Halske’ nin kurdugu sirketlerdir. Elektrik enerjisi iiretim ve dagitim
dizgelerinin bugiine dek genellikle kullanilagelen almasik(alternatif) akima gegmek,
transformator, endiiksiyon motoru ve 6lgli aygitlarinin gelismesi ile ve daha da 6nemlisi diinya
bakir fiyatlarinin artmasi ile gerceklesmistir. Edison ile Amerikali miihendis-is adami George
Westinghouse arasinda acimasiz bir rekabet konusu olan dogru akim-alternatif akim
catismasinin sonucunda Edison agik bir yenilgiye ugramis ve enerji alaninda alternatif akim,
dogru akimin yerini almistir(Inan 2002:19).

Tletisimde Elektrik
Telgraf
a. Elektrikli Telgraf

Elektrikli telgraf, aslinda varolan bir teknolojinin gelistirilmesinden ibarettir: Optik telgrafin.
Optik telgraf, Claude Chappe’ye ait bir icatti. Chappe’nin optik telgrafi tahta, demir, ip ve tastan
yapilmisti. Teknik bir bagar1 olan kismi da donanimi degil yazilimiydi. Diizenekteki pargalarin
konumu, sayilara; sayilar da onceden hazirlanmis sifre kitabindaki sozciik veya deyimlere
karsilik geliyordu.

Optik telgrafin iki zayif yani vardi: Birincisi insana dayali olmasiydi. Ciinki bu sistemdeki
baglantilar, cok sayida istasyon araciliiyla kuruldugu gibi istasyonlardaki memurlarin kodlart
dikkatlice ve seri bigimde ¢oziip aktarmasiyla saglaniyordu. Verimli bir ¢aligma i¢in neredeyse
askeri bir disiplin gerekliydi. ikinci zayiflik ise dogal nedenlerden kaynaklaniyordu: Sistem
geceleri, yagmurda ve siste islemiyordu. Yazin giinde ortalama alti saat, kisin iic saat
calistyordu(Headrick 2002:218-230).

S6z konusu zayifliklar, hizmetin giivenilir ve diizenli olmasin1 da engelleyerek ticari bir
kullanima da olanak vermiyordu. Oysa finans, demiryollari, gazeteler ve haber ajanslarinin bagi

* Patentini aldig1 bu bulusunu, ti¢ bin kisilik bir kalabaligin 6niinde Menlo Park’in ana caddesini
aydinlatarak sergiledi. Isaac ASIMOV, Bilim ve Buluslar Tarihi, Cev. Elif TOPCUGIL, imge Kitabevi,
Ankara, 2006, s.380.

Sosyal Bilimler Dergisi / The Journal of Social Science, Y1l: 9, Sayi: 56, Subat 2022, s. 38-55

48



Elektrigin Tarihi

v

cektigi hizli, glivenilir ve diizenli iletisim ihtiyaci hisseden ¢evreler, elektrikli telgrafa giden
yolda kamusal talebi olusturuyordu(Barbier 2001:141).

Gereksinimin yani sira temelde fizikteki ilerlemeler, elektrikli telgrafi olanakli kilmustir.
Elektrikli telgrafin yaygin bir uygulama asamasina erigmesinde ise Ampere ve Oersted’in
elektrik, Sturgeon ve Henry’nin elektromanyetizma iizerinde yaptiklar1 ¢alismalar énemli rol
oynamistir(Headrick 2002: 231).

Ozindiikleme olayini bulan kisi olarak bilinen ve bir ton agirliktaki cisimleri kaldirabilecek
glicte elektromiknatislar yapabilmis olan Amerikali bilim adami Joseph Henry (1797-1878),
1830 yilinda 300 metre uzakliktaki bir elektromiknatis1 uzaktan denetleyerek telgrafin yapimina
yardimei olacak nemli bir ilkeyi ortaya koymus oldu(Ozilgen 2009:255-256)°.

Henry, uzaktan denetim ilkesinin daha biiyiikk mesafelerde kayiplar nedeni ile zorluklar
cikaracagini diistinerek, belirli araliklarla konulacak elektromekanik roleler ile bu soruna da
¢Oziim getirilebilecegini gostermisti(Asimov 2006:313).

1833 yilinda Gottingen kentinde iki bilim adami Gauss ve Weber, aralarinda 1,5 km mesafe
olan iki ev arasinda bir tiir telgraf diizenegi kurmuslardi. Bu diizenekte, alic1 olarak, gal-
vanometreler kullanilmaktaydi. Aslinda 1830-1840 yillann arasinda ufak tefek ticari
uygulamalar1 da iceren bir telgraf teknolojisi gerek Avrupa’da gerekse Amerika’da
gelismekteydi.

Bugiin elektrikli telgrafin mucidi olarak adi en ¢ok gecen kisi ise kuskusuz Samuel Morse
(1791-1872)’tur. Morse, ingiltere’de giizel sanatlar egitimi gérmiis ve Amerika’ya doniisiinden
sonra basarili bir ressam olarak iin yapmisti. Nitekim Morse, 1825 yilinda Amerikan Ulusal
Desinatorliik Akademisi’nin kuruculari arasinda da yer almistir. 1829 yilinda, {inlii miizelerde
inceleme yapmak iizere yaptigi Avrupa yolculugunun doniisiinde, gemide tanistigr Jackson
adinda yar1 deli bir Amerikali kimyaci, Morse’a Paris’te tanik oldugu bazi elektrik deneylerini
anlatmisti. Eskiden beri elektrige karsi bir tutkusu olan Morse, bu konusmadan esinlenerek bir
elektrikli telgraf tasarlamaya karar verir. Morse, bu karar1 aldiginda 39 yasindadir ve de elektrik
konusunda fazla bir bilgisi oldugu sdylenemezdi. Mucitlere 6zgii bir inat ve direnme giicli olan
Morse’u, yas ve bilgisizlik gibi olumsuzluklar durduramaz. Kald1 ki ¢evresinde isim yapmis bir
ressam olmasina ragmen bu isin getirdigi kazang fazla ¢ekici degildi ve yeni atilimi, pekala daha
parlak maddi olanaklar dogurabilirdi(inan 2002:19-20).

Morse, 1838 yilinda gelistirmis oldugu telgraf icin patenti Paris’te almisti. Amerika Birlesik
Devletleri’nde ise patent yasasi 1836 yilinda gectigi icin telgrafin patentini kendi iilkesinde
ancak 1840 yilinda alabilmistir(Briggs-Burke 2004:162). Morse, Henry’den bilimsel destek,
sonradan is ortagi olan Alfred Vail’den de parasal destek saglar ve 1843 yilinda tim
olanaklarimi seferber ederek Amerikan Kongresi’nden, Washington-Baltimore kentleri arasinda
65 km’lik bir telgraf hattinin yapimi i¢in 30.000 dolarlik bir tahsisati, 6 oy farkla koparmay1
basarir.

Yapimi 1844 yilinda tamamlanan bu hat boyunca, Morse’un gelistirdigi ve buglin Morse
Alfabesi diye bilinen kisa ve uzun elektrik soklarinin nokta ve ¢izgilerle gosterildigi kodlama

® Joseph Henry telgrafin on tipini imal ederek bilimsel makaleler yaynladi. Ancak telgrafin patentini
Samuel Morse aldi. Telgrafin ABD’deki patent haklari Henry ve Morse arasinda dava konusu oldu.
Ozilgen, a.g.e., s.255-256.
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diizeni kullaniliyordu(Asimov 2006:302). Morse’un gelistirmis oldugu telgrafta alici aygit,
gondericiden gelen imle calisan bir elektromiknatis ve bu miknatisin hareketi ile kdgidin {izerine
Morse kodlu mesaji miirekkeple yazan bir diizenekten olugmaktaydi. Zamanla alicida calisan
memurlar, Morse kodunu ezberledikleri igin elektromiknatisin agilip kapanmasindan ¢ikan
seslerle mesaj1 yazabiliyorlar ve bdylece miirekkepli yaziciya gerek kalmiyordu. Bulusunun en
onemli bolimiini bu miirekkepli yazicinin olusturduguna inanan Morse bu olaya,
elektromiknatisi dinleyerek mesaj yazan memurlari isten atma ile tehdit edecek kadar
sinirlenmisti. Ancak bu tir kisisel kaprislerin teknolojik gelismelere engel olmasi
diistiniilemezdi ve gergekten de kisa bir siire sonra miirekkepli yazict bir daha kullanilmamak
iizere ortadan kalkti(inan 2002:20).

Morse’un telgrafi, dakikada 10 ila 20 karakter aktarabilen optik telgraf karsisinda dakikada 60
karakter aktarabiliyordu. Daha da Onemlisi, karanlik veya kotii hava elektrikli telgrafi
engelleyemiyordu. Optik hatlar yazin ortalama 6, kisin 3 saat calisabilirken, elektrikli hat 24
saat calisabiliyordu. Kisacasi, elektrikli telgraf daha baslangigta, yarim yiizyildir gelistirilip
iyilestirilmekte olan optik telgraftan on kat daha fazla enformasyon isleyebiliyordu(Headrick
2002:231).

Telgrafin yayilma siirecinde demiryollar1 ile telgraf arasindaki karsilikli menfaat iliskisinin
biiylik rolii vardi. Telgraf operatorleri, tren hareketlerini izleyip diger istasyonlara bildirerek
demiryolu seyahatini daha emniyetli ve verimli hale getirirken, demiryolu ag1 yayildik¢a raylar
boyu dikilen direklere de telgraf telleri ¢ekiliyordu(Adair 2007:21).

b. Telsiz Telgraf

Telgraf teknolojisinin gelisiminde, 19. yiizyilin ikinci yarisinda uygarligin vazgegilmez bir
teknolojik 6gesi olarak yerini almasindan sonraki en 6nemli asama telsiz telgraftir. 1887°de
Alman Heinrich Rudolph Hertz, kendi adini tasiyacak olan dalgalari buldu ve iiretmeyi basardi.
1890’da Fransiz Edouard Branly, bir devreye galvanometre ve pille birlikte baglanmus, ici
demir talasiyla dolu bir tiipten olusan, ilk elektro manyetik dalga iletkenini gelistirdi. ilk antenin
yapilmasi igin ise 1894°ii beklemek gerekecekti ve ayn1 yil Italyan Marconi, Bologna’da, mors
alfabesiyle ilk basarili uzaktan haberlesme denemelerini gerceklestirdi. Bu denemelerde, artik
Hertz adimi alan ve oOnce 400, sonralart 2000 metreye kadar ses iletebilen dalgalar
kullaniltyordu. 1899’da Marconi, Mansg iizerinden ilk baglantiyr kurmay1 basardi ve su mesajt
gonderdi: “Bay Marconi, Bay Branly ye, telsiz telgrafla Mans iizerinden saygilarini génderiyor.
Bu giizel sonug¢, kismen Bay Branly 'nin kayda deger calismalart sayesinde elde edilmistir.”
Yine ayni Marconi, 1901°de hertz dalgalariyla Atlantik asir1 ilk baglantiyr gergeklestirdi.
Cornwall’daki Poldhou’da devasa bir ucurtma firlatti ve denizin 122 metre iizerinden anten
gorevi goren ugurtma, Marconi’nin Yeni Kita’ya ulagmasini sagladi(Jeanneney 2006:143-144).

c.Telefon

1854 yilinin 25 Agustos’unda Paris’te ¢ikan [’llustration dergisinde Charles Bourseul’iin bir
yazist yayimlandi. Bourseul bu yazisinda, insan konusmasinin elektrikle iletilebilmesi i¢in
kafasinda tasarladigi bir aygittan s6z ediyordu. Betimlenen bu aygit, metal bir kontaga yakin,
titresebilen bir zardan verici ile batarya aracilifiyla vericiye seri olarak baglanmis ve kutuplari
ince bir demir diyaframa yaklastirilmis bir elektromiknatistan olusan bir alicidan ibaretti.
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Friedrichsdorf kentinde bir Alman fizik profesorii olan Johann Philip Reiss, 1861 yilinda
Frankfurt Fizik¢iler Dernegi’ne verdigi bir konferansta, yapmis oldugu ve telefon adini verdigi
bir aygittan s6z ediyordu. Reiss’in aygitinin Bourseul’un tasarlamis oldugu diizenekten tek
farki, alicinin {izerine ince tel sarilmig bir orgii sisi ile bunun ¢evresine yerlestirilmis hafif
tahtadan yapilmis bir rezonatdrden olugmasiydi. Ancak Reiss bu aygitla, konugmalarin yeterince
anlasilabilecek bir bicimde iletilemedigini de belirtmisti. Ses dalgalarinin siirekli olarak bir
devreyi acip kapamasi ile elde edilen elektrik akimi, genligi sabit bir kare dalga imi olusturuyor,
bu ise dogal olarak alicida, gercek ses dalgalarindan farkli ve anlasilmasi zor bir giiriilti
yaratiyordu(Inan 2002:22).

Bugiin gilindelik yasantimizin en vazgegilmez aygitlarindan biri ve insan iletisiminde kesin bir
devrim olan telefonun mucidi ise Ingiltere dogumlu Amerikali mucit Alexander Graham Bell
(1847-1922)’dir(Asimov 2006:372-373). Bell, iskogya’da dgrenciyken akustik ve daha sonra
telefonla ilgilenmeye baslar. Ailesiyle birlikte Kanada’ya go¢ eden Bell, once sesi elektrik
kablolar1 yardimiyla uzaklara ileten bir sistem olusturur. Ardindan bu sistemi gelistirerek
konusmalar ileten telefonu bulur(Ozilgen 2009:257). Telefonun patentini ise 1876 yilinda alir.
Bell’in ilk patent bagvurusu “telgraftaki bir gelisim” olarak tamimlanmis; cihazin, 6zellikle
konusma icin kullanilacagi belirtilmemistir. Bu teknik kisitlama 1876 yilinda hemen kaldirildi
ve ikinci patent bagvurusunda konusma amaci da belirtildi. Temmuz 1877°de Bell Telefon
Sirketi, faaliyet alan1 olarak konugmanin kullanildigi “tiim amaglar igin faydalanilabilecek bir
telefon cihazi” ifadesini kullanmistir(Briggs —Burke 2004:166-167).

d.Radyo ve Televizyon

Telsiz telgraf iizerine yapilan ¢alismalar, radyonun icadina giden yolu agacaktir. Ozellikle hertz
dalgalarinin  insan sesi tastyabildiginin  kesfedilmesi, bu konudaki en Onemli
gelismedir(Jeanneney 2006:144).

1895°te antenin kesfedilmesi, Marconi’nin 1901°de ilk defa Ingiltere’den Newfoundland’e tel
kullanmadan telgraf sinyallerini iletme imkani1 saglayarak, ilk kez radyo dalgalariyla iletisimi
miimkiin kildi. 1906°da konugma ve miizigin diizensiz ses dalgalarin1 kopya eden, siirekli bir
sinyal elde edildi. 1916’da siiperheterodin alicisinin gelistirilmesiyle radyolar herkes tarafindan
kullanilabilir bir hale geldi ve yayginlasti(Asimov 2006:419).

Radyo ile uzak mesafelere ses iletildikten sonra, sira resim iletmeye gelmisti. Onceleri baska
sozciiklerle ifade edilen televizyon; Yunanca “tele, uzak” ve Latince “visus, gormek”
sozciiklerinden tiiretildi. Televizyonu degisik yerlerde birbirlerinin ¢aligmalarindan yararlanarak
rekabet eden bir grup mucit icat etti. Onceleri yar1 mekanik, yar1 elektronik olan goriintii iletim
sistemleri, zamanla gelistirilerek tiimiiyle elektronik oldu. Diinyanin ilk televizyon istasyonunu
ise, 1928 yilinda Maryland’da (ABD) sattig1 birka¢ bin adet “radiovisor” i¢in yaym yapan
Charles Jenkins kurdu. Ingiltere’de ilk televizyon yayinlari, 1929 yilinda, John Logie Baird’in
gelistirdigi sistemi kullanan BBC tarafindan baslatildi(Ozilgen 2009:262).

e. Sinema yahut Sinematograf

Sinemanin temelinde yatan, goriintiiniin goziin ag tabakasinda biraktigi izin, goriintiiler birbiri
ardina siralandiginda yarattigi hareket yanilgisiydi. Belgikali fizik¢i Joseph Plateau, 1832°de
belli bir hareketin asamalarimi saptayan bir dizi goriintiiyli hizla gbz oniinden gecirerek, goz
aldanmasina yol acan bir aygiti denemisti. Steroskoplar ve projeksiyon makinelerinde tek tek
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izlenen fotografik goriintiilerin, ard arda ve hizla izlenmesi igin, Edison 1892 yilinda,
kinetoskopu gelistirmisti. Kenarlarina delikler acilmig, 15 milimetrelik filmler iizerinde 40
saniyelik goriinti saptamayi1 basaran bu alet, giiniimiiz kameralarinin da ilk versiyonu
olmustur(Sanayi Devrimi Yillarinda 2004:56).

Ancak hareketin izlenebildigi kinetoskop ile gosterilen filmler her defasinda yalnizca bir kisi
tarafindan izlenebiliyordu. Kinetoskopta film siirekli olarak kiigiik bir mercek perdesinin
oniinden gegiyor, yalnizca izleyicinin dogrudan aygitin igine bakarsa gorebilecegi sekilde,
hareket eden nesneler goriintiisii olusturuyordu(Novel-Smith 2003:23). Edison’un icadini goren
Lumiere kardesler bunu gelistirdi. 13 Subat 1895’te, kamera ve yansiticinin tek aygitta birlestigi
icatlarina, 245032 numarali patent verildi. Ozelligi, isminde agiklantyordu: Kinétoscope de (en)
projection (Projeksiyonlu/Lambali Kinetoskop). Ancak kisa bir siire sonra, acilan bir¢ok davaya
ragmen, ad1 Sinematograf olarak degistirildi. Aygitin ve diger aparatlarinin ismi bugiline dek
geldi. Lumiere kardesler, Edison’un gelistirdigi, film seritlerini delme uygulamasini siirdiirdii.
Ancak ilk filmleri tek delikliydi. En 6nemli katkilari, film seridi igin bulduklari dismerkezli
donen tirnak hareketiydi.

22 Mart 1895°te Paris, Rue de Rennes, 44 numarada, ilk filmlerini Société d’Encouragement
pour I’Industrie Nationale(Ulusal Sanayi Tesvik Dernegi)’e sundular. Filmlerinin adi: La Sortie

des Ouvriers de ['Usine Lumiére (Iscilerin, Lumiere Fabrikasi’ndan Cikis1) idi(Meram
2006:120-121).

23 Mart 1895 giinii, Paris gazetelerinde ilk film gosterimi soyle bir haberle duyurulmustur:
“Lyon’lu sanayi erbabindan ve kasif Louise Lumiere, diin aksam seckin bir toplulugun oniinde
Yansima Kinetoskopu’nu takdim etti. Sagkinliktan dona kalan seyirciler, Bay Lumiere’in
Monplaisir atolyeleri 6niinde c¢ektigi hareketli fotograflardan olusan bir gosteriye tanik oldular.
Kesiflerini her zaman birlikte imzalayan Auguste ve Louis Lumiere’in icadi olan lambali
kinetoskop gosterisi pek basarili olup, insanoglunun iki yiiz yildir aradigi, Bay Thomas
Edison’dan Muybridge, Robertson, Reynaud ve Marey’e kadar birgok bilginin iizerinde
calistigi, hareketli fotograf tekniginin ulastigi son noktadir...”(Sanayi Devrimi Yillarinda
2004:63)

10 Haziran 1895°te, Lyon’da Sociétés Photographiques de France’in kongresinde, sekiz film
seridinden olusan daha genis bir programi, Palais de la Bourse’un biiyiik salonunda sundular.
Daha sonra, 12 Haziran, 11 Temmuz ve 10 Kasim’da Briiksel’de, 16 Kasim’da Paris
Sorbonne’da gosteriler devam etti. Bunlarin hepsi davetli uzmanlar igin diizenlenmisti. Halka
acik ilk gosteri, 28 Aralik 1895°te, Paris, Boulevard des Capucines 14 numarada, Grand
Cafe’nin Indien salonunda yapildi (Meram 2006:121). Bu olayla modern sinemaya giden yolda
ilk adimlar atilmis oldu.

Ulasimda Elektrik
Elektrikli Tramvay

Elektrikli tramvay ilk olarak, 1879 yilinda Berlin Ticaret Fuari’nda sergilenmis, Alman
miihendis Dr. C. Werner, Siemens’in panayir sahasi iginde ddsenmis raylariin iizerinde
tramvayi igletmis ve elektrikle ¢aligtirmustir.
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Bundan iki yil sonra, 12 Mayis 1881 tarihinde diinyanin ilk elektrikli sokak tramvaylari, yine
Siemens tarafindan Berlin’de hayata gegirilmistir. Lichterfelde semtindeki Anhalt Istasyonu ile
Cadet Okulu arasindaki 1.5 millik mesafede ilk kez ¢alistirilmaya baslanmusti.

Elektrikli tramvaylar daha sonra 3 Agustos 1883 tarihinde Londra’da (Brighton Beach’de), 2
Subat 1888 tarihinde Kuzey Amerika’da Virginia Richmond’da, 1889°da Boston,
Melbourne’de, 1893°te Marsilya’da, 1896’da Dublin’de, 1898’de Liverpool’da ve 1900 yilinda
Paris’te gorilmistiir(Kayserilioglu 2006:20-21).

SONUC

Elektrigin icadiyla birlikte giinliik yasamda bir dizi yeniligin temeli atilmis olup ilk kullanim
alan1 aydinlatmadir. Elektrikle birlikte sokak, meydan gibi kamusal alanlar geceleri kullanima
acilmistir. Reklamciligin da isin igine girmesiyle magaza vitrinleri, 1g1kl1 panolarla kitle iletisim
aracina doniismiis, sehrin ¢ehresi degismistir.

Elektrikle beraber, binalarin yapist da degismistir. Binalar, giines 15181 almanin ikinci planda
kaldig1 apartman tarzinda insa edilmeye baglamustir.

Elektrik, sahne sanatlarinda da kendisini gostermistir. Elektrigin getirdigi teknolojilerden biri de
sinemadir. Kitleleri bir araya getiren bu yeni eglence, beraberinde mekana uygun davranig
bicimlerini de ortaya cikarmistir. Baska bir deyisle bu yeni teknolojinin yayginlasmasiyla
birlikte zaman igerisinde kendine has kullanim ritiielleri de olugsmustur.

Elektrigin giinliik hayata getirdigi belirgin yeniliklerden biri de ulasim alanindadir. Onceleri atlt
olarak kullanilan tramvaylar, elektrigin santrallerde iiretilmesiyle elektrikli hale gelmistir. Bu
degisim toplum yasaminda hiz olgusunu da beraberinde getirmistir. Elektriklenen tramvay i¢in
yeni hatlar acilmis ve insanlar sehir merkezinden uzakta yasayabilir hile gelmistir. Elektrikli
tramvay sayesinde daha kisa zamanda daha uzak mesafelere ulagabildigi icin c¢alisilan ve
oturulan yerin ayni semt i¢inde bulunmasi zorunlulugu da ortadan kalkmugtir.

Hiz olgusunu donem insaninin yasamina sokan asil teknoloji ise telgraf ve telefondur. Bu
sayede uzaklar yakinlagsmaya, mesafeler kaybolmaya baglamistir. Telgraf ile Avrupa ile
dogrudan iletisime gegilmesi; uluslararasi ticaretin gelismesine ve gerek kisiler gerek kurumlar
arasindaki bilgi akisinin hiz kazanmasina biiyiik katki saglamstir.

Telgrafin agtig1 yoldan ilerleyen telefon, bireylere 6zel haberlesme imkan1 sunmustur. Kamusal
alanda yayginlasan diger teknolojik iirlinler gibi telefonun da zamanla kendi yazili olmayan
kurallar biitiinii olusacaktir.

Ozetle ifade etmek gerekirse, modern toplumlarda ilk kullanim alan1 aydinlatma olsa da elektrik
iizerine yapilan ¢alismalar arttikca, elektrigin ¢ok yonlii yapist anlasilmis ve pek ¢ok makineye
“hayat” vermesi saglanmigtir. Nitekim elektrigi gerek ilk ortaya ¢iktigi donemde gerekse bugiin
hayatin vazgecilmezleri arasina sokacak olan, makine ile biitiinlesmesidir. Elektrik ve makine
birlesiminin mahsulii, iletisimden ulasima pek c¢ok alanda kullanilan elektrikli makineler, bu
noktada etkili rol oynamistir. Makine ile entegre hale gelen elektrik, pek ¢ok alanda ilging
ornekleri ortaya konularak genis bir hayran kitlesi edinmis makinenin, s6z konusu kitlesinin de
destegini alip sayinin artmasini saglamistir. Dolayisiyla makinelesmeye yatkin zihinsel zemin,
elektrik ve elektrige bagli teknolojinin yayginlagsmasini kolaylagtirmistir. Baska bir ifadeyle;
elektrikli makineler, yaygimlasma ve benimsenme siirecinde makine hayrani belli bir taban
iizerinde yiikselmistir.
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